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© Die Erfindung betrifft ein Gerat fur das Umwan- 
deln von Bildern Oder Abbildern in Videosignaie. 
Eine Kamera (14) ist gemeinsam mit einer Lichtquel- 
ie (16) Qber ein Spiegelsystem (21,22) auf eine Pro- 
jektionsflache (10) gerichtet, die an dem Gerat oder 
aber auch daneben liegen kann. Vor die Lichtquelle 
(16) konnen Durchlichtbilder z.B. Diapositive gesetzt 
^■werden, die somit auf der Projektionsflache (10) ab- 
^gebildet und von dort aufgezeichnet werden. Anstelle 
l^solcher projizierter Bilder konnen Gegenstande be- 
pfjieuchtet und aufgenommen werden. Das Verbinden 
^zweier Gerate untereinander mit jeweils einem Moni- 
tor (38) schafft ein unlverselles Bildtelefon. 
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Gerat und Verfahren fUr das Umwandeln von Bildern oder Abbildern in VId osignale 



Die Erfindung betrifft ein Gerat fUr das Umwan- 
deln von Bildern oder Abbildern in Videosignale 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. Unter 
dem Begriff "Bildern oder Abbildern" sind dabei 
sowohl Bilder im herkdmmlichen Sinn, wie Fotogra- 
fien, Diapositive, Zeichnungen usw., aber auch son- 
stige Informationsaufzeichnungen, wie Textseiten, 
SchrittstQcke usw., aber auch lebende oder tote 
Objekte zu verstehen. 

Ublicherweise verfUgen solche bekannten Ge- 
rate (iber ein Gehause, eine Videokamera mit ei- 
nem Objektiv und eine Lichtquelle, die zumeist in 
Form mehrerer lampen auf flexiblen Tragern befe- 
stigt sind und zur Beleuchtung des Bildes oder 
Objektes dienen, wobei der Videokamera bei einem 
bekannten Gerat ein Spiegel zur Umlenkung des 
Strahlenganges in die Videokamera vorgeschaltet 
ist. Dadurch kann die Kamera nach oben gerichtet 
sein, und es wird an Bauhohe gespart. Eine Licht- 
quelle im Sinne der Erfindung erzeugt zum Uber- 
wiegenden Teil sichtbares Licht. 

Durch die bekannten Gerate werden somit Bil- 
der von einer Videokamera aufgezeichnet, urn dann 
auf einem Bitdschirm wiedergegeben bzw. aufge- 
zeichnet oder sonst wie bekannt weiterverarbeitet 
zu werden. 

Nachteilig ist dass die bekannten Gerate nur 
eine geringe Tiefenscharfe aufweisen. Ausserdem 
ist" die Beleuchtung zumeist sehr schwierig einzu- 
stellen, so dass haufig eine Spiegelung am Bild 
oder eine Schattenbildung auftritt. die die Wieder- 
gabe stort Die Erhitzung der Lampen fQhrt zudem 
zu Bedienungsnachteilen; das Beruhren der Lam- 
pen kann zu Verbrennungen fuhren. Das Orientie- 
ren der Videokamera auf eine gewGnschte Stelle 
im Bild, sowie dessen Verkleinerung oder Vergros- 
serung, ist schwierig, so dass bei verschiedenen 
bekann ten GerSten Orientierungshilfen, wie 
Leuchtstrahlen o.dgl. auf das Bild geworfen werden 
mussen, urn die Orientierung z.B. auf Landkarten 
zu ermoglichen und die Lampen zur Erzielung ei- 
ner gleich starken Ausleuchtung standig nachju- 
stiert werden mQssen. Dies bedeutet einen zusatz- 
lichen Aufwand und ist nicht bedienerfreundlich. 

In der GB-PS 1572151 ist welters ein Lese- 
und Displaygerat bekannt geworden, das fUr einen 
Fernsehsprecher ein Skriptum Ober eine Videoka- 
mera aufnimmt und in einem Monitor dem Fern- 
sehsprecher zuspielt. Das Aufnahmegerat verfugt 
dabei uber eine waagrecht eingebaute Videokame- 
ra, die uber Umlenkspiegel auf das Skript gerichtet 
ist. Einfache Lampen beleuchten das Skript. Da der 
Strahlengang der Lampen vSllig wilikurlich und 
ohne spezielie Orientierung auf das Skript fallt, 
kann eine Bedienperson am Aufzeichnungsgerat 



nicht feststellen, welche Passage von der Videoka- 
mera tatsachlich gerade aufgenommen wird. Durch 
die Spiegelanordnung vor der Videokamera ist das 
tatsachliche Aktionsfeld fUr die Videoaufzeichnung 
5 auch sehr stark eingeschrankt Bereiche seitlich 
des Gerates konnen nicht aufgenommen werden. 
Das Projizieren von Durchlichtbildern oder derglei- 
chen, die sodann durch die Videokamera aufge- 
nommen werden sollen ist durch das Gerat eben- 
w falls nicht moglich. 

Bei einer weiteren bekannten Konstruktion nach 
der US-PS 3816654 ist das Projizieren eines 
Durchlichtbildes oder eines scharf fokussierten 
Uchtstrahles mit weissem Licht auch nicht moglich. 
75 Durch die dem Gerat nach der US-PS vorgesehene 
Kamera konnen daher ausschiiesslich Gegenstan- 
de, Schriftstucke oder Personen aufgenommen 
werden, die durch einen nicht fokussierbaren 
Infrarot-Lichtstrahl angestrahlt werden. Sowohl der 
20 Infrarotlichtstrahl als auch der Sehstrahl der Kame- 
ra werden Qber je einen Spiegel umgelenkt, wo- 
durch sich der Abstand zum Betrachtungsobjekt 
nur unwesentlich vergrossern lasst. Fur die Haupt- 
anwendung des Gerates nach der US-PS ist dies 
25 jedoch kein Nachteil, da im Regelfatl dieses Gerat 
ja fUr eine Gegensprechanlage zum Einsatz kom- 
men soil, wo in der Regel die aufzunehmende 
Person sich stets in einem gewunschten bestimm- 
ten Abstand zur Kamera befindet. Fur eine gute 
30 Abbildung von Dokumenten, Farbfotos oder der- 
gleichen wird das in der US-PS vorgesehe Infrarot- 
licht jedoch nicht ausreichen. Durch den relativ 
grossen Winkel zwischen den Sehstrahlen der Vi- 
deokamera und den InfrarotHchtstrahien der 
35 Leuchtdioden ergibt sich vermutlich darQber hinaus 
bei der versuchten Aufzeichnung von Gegenstan- 
den eine unerwUnschte Schattenbildung. 
Die Erfindung stellt sich daher die Aufgabe, ein 
verbessertes Gerat zu schaffen, das die oben er- 
40 wahnten Nachteile nicht aufweist und bediener- 
freundlich ist. Ausserdem sollen beliebige Bildaus- 
schnitte wahlbar sein, die automatisch mit der Er- 
fassung durch die Videokamera auch optimal be- 
leuchtet sein sollen. Eine Bedienperson soil direkt 
45 am Bild erkennen konnen. welcher Ausschnitt 
durch die Videokamera erfasst ist. Die Tiefenschar- 
fe soil so gross sein, dass auch Gegenstande 
scharf abgebildet werden konnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgernass durch 
50 die Kombination der Merkmale des Kennzeichens 
des AnsprUches 1 bzw. durch die Kombination der 
Verfahrensschritte des Anspruches 13 erstmals in 
zufriedenst llender Weise gelost. Vorteilhafte Wei- 
terbildungen der Erfindung sind in den Kennzei- 
chen der Unteranspruche beschrieben. 
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Das zweite Objektiv dient analog dem Objektiv 
der Kamera zur Fokussierung der Lichtstrahlen, 
allerdings in einem zweiten Strahlengang.der sich 
mit dem Strahlengang der Kamera schneidet. Unter 
Schneiden im Sinne der Erfindung 1st auch ein 
Kreuzen in einem geringem Abstand zueinander 
gemeint, wobei das Gerat am besten funktioniert, 
wenn sich die Mitteistrahlen im Bereich des Bildes 
Oder Gegenstandes schneiden. Dadurch ist eine 
optimale Beleuchtung des Bildes oder Gegen stan- 
des gewahrleistet. Unter Projektionsflache ist dabei 
jene Flache zu verstehen, auf die die Lichtstrahlen 
mit oder ohne eigenem Bildinhalt projiziert werden, 
die durch Verschwenken des zweiten Spiegeis will- 
kiirlich gewahlt werden kann und von der das Bild 
bzw. Abbild durch die Videokamera aufgenommen 
wird. Sie kann sich am oder neben dem Gehause 
befinden, z.B auf einer Tisch- oder Wandoberfla- 
che, oder aber von der Oberflache eines beliebigen 
lebenden oder toten Objektes gebildet sein. 

Das Auffinden einer bestimmten Stelle einer 
Projektionsflache mit der Kamera erfolgt damit ge- 
wissermassen automatisch durch Verschwenken 
des zweiten Spiegeis, der fQr eine Bedienperson 
deutlich sichtbar gleichzeltig den Lichtstrahl auf 
eben diese Stelle lenkt Die. Person orientiert den 
Aufnahmeort der Kamera also unwillkurlich durch 
das Orientieren des Lichtstrahles auf eine bestimm- 
te Stelle an der Projektionsflache. Dabei bewirkt 
die Spiegelkombination aus erstem und zweitem 
Spiegel gleichzeitig eine VerlSngerung des Licht- 
weges von dem Bild zu den Objektiven, wodurch 
eine gute Tiefenscharfe erzielt werden kann, was 
sonst nur durch Uberlange Objektive moglich ist. 
Ab ca. 90 cm Lichtweg entspricht die Tiefenscharfe 
den hMufigsten Anforderungen. 

Weitere Aufgaben werden durch die Merkmale 
der UnteransprQche gelost und bei deren Eriaute- 
rung besprochen. Es ergeben sich daraus unter- 
schiedliche Vorteile und verbesserte oder neue An- 
wendungsmoglichkeiten. 

Durch die Wahl des Schnittpunktes im Bereich 
der Projektionsflache ergibt sich eine optimale 
Deckung der Querschnitte der beiden Strahlengan- 
ge auf der Projektionsflache, wodurch auch die 
Lichtflache mit der Aufzeichnungsflache durch die 
Kamera zusammenfallt. Der Winkel zwischen den 
Mitteistrahlen von vorzugsweise weniger als 5*. 
insbesondere weniger als 2", erzeugt die beste 
Ausleuchtung mit geringstem Energieaufwand, wo- 
bei auch schon ein Winkel von ca. 1 ,5 * erfolgreich 
angewendet wurde. Die Gleichheit der Objektive 
sichert diese guten Effekte auch bei unterschied li- 
chen Objektiveinstellungen. Durch geeignete Urn- 
lenkonstruktionen fGr die Lichtstrahlen ist es im 
Sinne der Efindung auch moglich, nur ein einziges 
Objektiv vorzusehen, durch das die beiden Mittei- 
strahlen gelenkt werden. 



Ein drittes Objektiv erhoht di Unabhangigkeit 
des Querschnittes des zw iten Strahlenganges an 
s inem Beginn von dem des ersten Strahlengan- 
ges, der auf das Aufzeichnungselement, zB. ein 

5 CCD, ausgelegt ist; die Abbildungskongruenz kann 
dadurch in vorteilhafter Weise beeinflusst werden. 
Entgegen den bekannten Techniken bei Projekto- 
ren wird das Projektionsbild z.B. eines Dias zuerst 
verkleinert Die Wahl beliebig entfernter Projek- 

10 tionsflachen kann dadurch, trotz vorfokussiertem 
zweiten Objektiv, bei gleichbleibender Abbildungs- 
scharfe sichergestellt werden. Das projizierte Licht 
wird vollstSndig auf das aufzunehmende Bild ge- 
richtet. DarOber hinaus konnen Ungenauigkeiten 

rs bei allfalligen Diapositiven (siehe Anspruch 10) kor- 
rigiert werden, ohne die Stellung des Zoomobjek- 
tivs verandern zu miissen, dessen Fokus beispiels- 
weise auf eine fixe Entfernung, z.B. auf die Ober- 
seite des Gehauses, bei einem gebauten Gerat im 

20 Abstand von 1,3m, eingestellt ist. In der Normai- 
stellung wird der Abstand zwischen dem Zwischen- 
bild des dritten Objektives dem Auflagemass der 
Videokamera entsprechen. Diese Vorteile werden 
insbesondere durch die Merkmale des Anspruches 

25 4 noch unterstrichen, wobei die Zoomobjektive das 
VergrSssern von einzelnen Bildausschnitten er- 
leichtern. Ein Lichtverstarker kann bei schwachen 
Lichtausbeuten aus der Lichtquelle eine verbesser- 
te Aufnahmequalitat erzielen, was insbesondere bei 

00 der Variante nach Anspruch 10 mit dem Fernseh- 
projektor von Bedeutung sein kann. Das Vorschai- 
ten einer Blende fUr das Auswahlen eines Bildaus- 
schnittes ist eine billigere, jedoch stromintensivere 
Variante zur Wahl einer guten Abbildungskongru- 

35 enz. 

Die erfindungsgemasse Verwendung von syn- 
chronisierten Zoomobjektiven stellt die Abbildungs- 
kongruenz auch bei verschiedensten Bildausschnit- 
ten sicher und erhSht insbesondere bei Fernsteue- 

40 rung die Bedienerfreundiichkeit des Gerates. Der- 
selbe Effekt tritt natOrlich auch bei der Verwendung 
eines einzigen Objektives auf. Das Verwenden ei- 
nes Zahnradgetriebes mit einem Umlenkzahnrad 
spart an Bauteilen, Motoren und Steuerungen bei 

45 grosser Betriebssicherheit. 

Das erste Merkmal des Anspruches 6 erlaubt 
verschiedene zusatzliche Effekte, wie z.B. das Her- 
aussuchen von beliebigen Stellen an einer grosse- 
ren beleuchteten Projektionsflache, wobei in einem 

so solchen Fall die beiden Zoomobjektive getrennt 
.voneinander betreibbar sein sollten. Ausserdem 
kann dadurch auch bei beliebigen Entf rnungen 
der Projektionsflache vort den Objektiven der 
Schnittpunkt bzw. der Winkel zwischen den beiden 

55 Mitteistrahlen justiert werden, so dass er jeweils in 
der Ebene der Projektionsflache zu liegen kommt, 
was die seitliche Abbildungskongruenz fordert. Das 
dreidimensionale Verstell n des bzw. der Spiegel 
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ermoglicht auch das Verlagern der Projektionsfla- 
che fast verzerrungsfr i an beliebige Orte ausser- 
halb des Geniuses bis In di Nahe einer 45 Grad 
Ebene zur Ebene des ersten Spiegels durch den 
Befestigungsort des zweiten Spiegels; daruber hin- 
aus ergibt sich allerdings eine zunehmende Verzer- 
rung. 

Eine Autofokuseinrichtung und/oder eine Autoi- 
riseinrichtung dienen zur benutzerfreundlichen Auf- 
nahmesteuerung der Videokamera. Ein mitgefGhrter 
dritter Strahlengang kann fUr die verschiedensten 
Anwendungen vorgesehen werden, so zB. in Ver- 
bindung mit einer Steuereinheit fur das Messen 
von bestimmten Zustanden im Bereich der Projek- 
tionsflache und/oder fQr das Steuern der Objektive 
und/oder der Lichtquelle, wie Fokussierung, Entfer- 
nungsmessung, Hell/Dun kel-Oberwachung usw. 

Die Variante nach Anspruch 8 mit der Steue- 
reinheit erleichtert die Helligkeitssteuerung der Vi- 
deokamera, wobei die Auswerte- und die Steue- 
reinheit fur das Anpassen der Iriseinstellung an 
eine veranderte Objektiveinsteliung vorgesehen 
sind. Der Rechner vergleicht die ermittelten Istwer- 
te der Auswertesteuerung mit den vorgegebenen 
Normalwerten fUr die Kamera, ermittelt derart die 
Prozentualwerte von Uber- Oder Unterbelichtung 
und sorgt in der Folge fur das Beibehalten von den 
bestimmten Ober- oder Unterbetichtungswerten an 
der Projektionsflache. Dadurch konnen subjektiv 
gewahlte Heliigkeitsvarianten auch bei vergrosser- 
ten oder verkleinerten Bildausschnitten beibehalten 
werden. Dies ist bei ublichen Autoiriseinrichtungen 
nicht der Fall, da diese sofort nach der Einsteilung 
eines neugezoomten Bildausschnittes den Norm- 
wert der Helligkeit fUr die Kamera suchen. 

Die Variante mit einem Triggermechanismus 
fur das - gegebenenfalls verzogerte - Abschalten 
der Lichtquelle oder fur das automatische Ver- 
schwenken eines der Spiegel stellt eine Art Siche- 
rungseinrichtung zum Schutz der Videokamera 
bzw. des CCD-Elementes dar und soil verhindern, 
dass das mutwillige Oder unabsichtliche Einstrahlen 
des zweiten Strahlenganges direkt in den ersten 
Strahlengang zu einer BeschSdigung des CCD- 
Elementes fuhrt. Bne Uberbelichtung fOhrt also 
zum Abschalten der Lichtquelle. 

Das Einschalten eines durchleuchtbaren Bild- 
tragers und/oder eines Filters dient der Konditionie- 
rung des Inhaltes des zweiten Strahlenganges, der 
an sich in vielen Fallen lediglich einen weissen 
Lichtstrah! beinhaitet, urn einen Gegenstand oder 
ein Bild auf einer Projektionsflache zu beleuchten. 
Als Bildtrager sind Diapositive, Filme, Durchlicht- 
LCDs usw. zu verstehen. 

Das Ubertragen eines Biides von einem Bild- 
trlager auf eine Projektionsflache ermoglicht jedem 
Benutzer, dieses Bild auf Das Obertragen eines 
Biides von einem Bildtrager auf eine Projektionsfla- 



che ermQglicht jedem Benutz r, dieses Bild auf der 
Projektionsflache zu variieren, indem er beispiels- 
weise mit einem Zeigestab Hinweis gibt, oder 
indem er auf der Projektionsflache selbst oder ei- 
5 nem Papier oder einer Transparentfolie im Projek- 
tionsbereich des zweiten Strahlenganges Zeichnun- 
gen anfertigt, die sich somit mit dem projizierten 
Bild decken. Das "Malen" auf Bildtragern - ohne 
die Bildtrager tatsMchlich zu verandern - ist somit 
w einzig bei der Erfindung moglich. 

Ist jedoch die Lichtquelle als Fernsehprojektor 
ausgebiidet. so konnen auch beliebige Vldeobilder 
oder z.B. Computerbildschirme projiziert verSndert 
oder dokumentiert und wiedergegeben werden. Bei 
75 Bedarf konnten sogar Mehrfachuberlagerungen 
vorgenommen werden, so dass die neu aufzuzeich- 
nenden Bilder eine Kombination zB. eines Fernseh- 
bildes mit einem Diapositiv und mit einer hand- 
schriftlichen Eintragung darstellen. In einem sol- 
20 Chen Fall wird jedoch ein Restlichtverstarker zwi- 
schengeschaltet, urn die Aufzeichnungshelligkeit si- 
cherzustellen. Eventuell kann auch eine zusStzliche 
Linse vorgeschaltet werden, urn alie Bilder scharf 
zu fokussieren. 
25 Beim Verwenden der Lichtquelle als externes 
Zusatzgerat ausserhalb des Gehauses ergibt sich 
der Vorteil der Auswahl verschiedenster Geraten 
dafur. Der Umlenkspiegel fQr das Orientieren des 
zweiten Strahlenganges kann beispielsweise auch 
30 als halbdurchlassiger Spiegel oder als Prisma aus- 
gefUhrt sein, sodass auch diese Variante zusatzlich 
zu den oben beschriebenen gewShlt werden kann. 
Ein solcher Umlenkspiegel kann aber auch bei ei- 
ner integrierten Lichtquelle vorgesehen und als IR- 
35 durchiassiger Spiegel ausgebiidet sein, urn die 
Warmestrahlung zu vermindern, die insbesondere 
beim dritten Objektiv zu lokaler Erwarmung fOhren 
kann. Diverse Filter dienen zur Einfarbung des 
Lichtstrahles oder zur Reduzierung der IR- oder 
40 der UVStrahlung. 

Die Variante nach Anspruch 9 baut kompakt 
und weist vom ausserlichen Aufbau her Ahnlichkeit 
mit herkommlichen Heilraumprojektoren auf, wo- 
durch sich Benutzer sehr schnell zurechtfinden. Die 
45 Videokamera, die Lichtquelle und der erste Spiegel 
sind dort auch gut geschUtzt. Die Projektionsflache 
an der Oberseite des Gehauses bietet sich als 
. festlegbare Flache an; dariiber hinaus liegt sie di- 
rekt dem zweiten Spiegel gegenUber, wodurch am 
so wenigsten Verzerrungen bei der Projektion auftre- 
ten. Die Austauschbarkeit der Platte mit zwei unter- 
schiedlichen Reflexions-Oberflachen dient dem Je- 
wells anzupassenden kontrastreichen Hintergrund 
fUr allfallige Projektionen oder fur das Aufstelien 
55 von verschiedenen aufzunehmenden Gegenstan- 
den. Dazu dienen auch die farbigen Hintergrundta- 
feln, di z.B. auch aus farbigem Papier sein kon- 
nen. 
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Die Ausbildung nach dem letzten M rkmal des 
Anspruches 2 bietet schon mit herkommlichen Zo- 
omobjektiven eine gute Tiefenscharfe, sodass auch 
raumliche Gegenstande gut abgebildet werden 
kSnnen. In der Praxis wurden GerSte mit einem 
Abstand von 1 bzw. 1,3m gebaut, die hervorragen- 
de Tiefenscharfe zeigen. Bei herkommlichen Gera- 
ten musste mit umstandltch zu wechselnden Nah- 
linsen gearbeitet werden. 

Selbstverstandlich kann ein erfindungsgemas- 
ses Gerat auch ausschliesslich als Aufnahmegerat 
- ohne eingeschalteter Lichtquelle - Oder auch aus- 
schliesslich als Projektionsgerat ohne eingeschalte- 
ter Videokamera betrieben werden. Im ersteren Fall 
konnten auch andere Aufzeichnungsgerate als VI- 
deokameras zur Anwendung kommen z.B. Fotoap- 
parate, Filmkameras usw. 

Die Variante nach Anspruch 10 ergibt eine 
grosse Flexibility und Vielfalt der Anwendungs- 
moglichkeiten des erfindungsgemassen Gerates. 
Naturlich kann aber die Lichtquelle auch in an sich 
bekannter Weise als externes Zusatzgerat ausser- 
hafb des Gehauses anschliessbar sein, wobei dann 
aber vorzugsweise innerhalb des Gehauses ein 
Umlenkspiegel fUr das Umlenken des zweiten 
Strahlenganges in das zweite Objektiv angeordnet 
ist. 

Herkommliche Bildtelefone werden durch die 
erfindungsgemassen Massnahmen des Anspruches 
11 revolutioniert, indem es den Benutzern moglich 
ist, nicht nur sich selbst zu sehen, sondern wah- 
rend eines Telefonats auch Dokumente oder Ge- 
genstande vorzeigen zu konnen, wobei es die letz- 
ten Merkmale des Anspruches 1 1 ausserdem auch 
ermoglichen, einem Benutzer zu zeigen, wie sein 
ubertragenes Bild beim anderen Benutzer an- 
kommt. 

Die Merkmale des Anspruches 12 beschreiben 
ein besonders kompaktes Gerat, das durch Ver- 
schwenken des Monitors und/oder des Spiegels in 
eine geschutzte, gut transportierbare Lage ge- 
bracht werden kann, wobei die Variante mit teil- 
transparentem Spiegel insbesondere bei Bildtelefo- 
nen den Benutzern bei optimaler blendfreier Be- 
leuchtung ermoglicht, sich gewissermassen direkt 
in die Augen zu biicken. 

Das Veiiahren zur Aufzeichnung und/oder Wie- 
dergabe eines Bildes Gber ein Videogerat nach 
Anspruch 12 wurde in etlichen Versuchen als gut 
praktikabel erkannt. Durch das Umlenken des er- 
sten Strahles uber den zweiten Spiegel ergibt sich 
eine vergrosserte Entfernung des Objektives von 
der Projektionsflache wodurch eine gute Tiefen- 
scharfe auch mit einfachen Objektiv n besser er- 
reicht wird. Das Erreichen des Schnittpunktes auf 
der Projektionsflache fuhrt zu einer optimalen Aus- 
leuchtung und verhindert das Blenden der Kamera. 
Die Verfahrensschritte d s Anspruches 13 zeigen 



Varianten mit mSglichen Bildkombinationen, d.h. 
mit M5glichkeiten zur indirekten Beschriftung von 
z.B. Diapositiven auf. Das EinschnUren des Zwi- 
schenbildes dient dem Anpassen der Bildprojektion 

5 an die Bildaufnahme, so dass einfache handelsubli- 
che, gleiche Objektive als erstes und zweites Ob- 
jektiv verwendet werden konnen. 

Anhand von Rguren wird die Erfindung bei- 
spielhaft naher erlautert. Es zeigen dabei 

to Fig.1 und 2 ein Gerat im Schragriss; 

Fig.3 einen Ausschnitt mit den Objektiven; 

und 

Fig.4 eine Anordnung der Erfindung fQr ein 
Bildteiefon. 

;5 Die Fig.1 und 2 zeigen ein Gerat zur Aufzeich- 

nung von Bildem von einer Projektionsflache 10 
mit einer in einem Gehause 12 untergebrachten 
Lichtquelle 16. Das Gehause 12 ist flachquaderfor- 
mig, und in ihm ist eine Kamera 14 untergebracht, 

20 die die auf der Projektionsflache 10 dargestellten 
oder befindlichen Bilder bzw. Gegenstande auf- 
nimmt. Die Lichtquelle 16 ist daher bezUglich des 
Lichtes ein Sender, wahrend die Kamera 14 ein 
Empfanger ist. Man erkennt, dass die Deckseite 20 

25 des Gehauses 12 als Projektionsflache ausgebildet 
ist und dass das vom Projektor 16 abgegebene 
Licht auf die Projektionsflache 10 Gber ein aus den 
Spiegeln 21 und 22, die auch unterteilt sein konnen 
(z.B. 21a, 21b), bestehendes Spiegelsystem reflek- 

30 tiert wird. Wird nun der Projektor 16 als ein Diapro- 
jektor verwendet. dann entsteht auf der Projektions- 
flache 10 ein vergrossert dargestelltes Bild, das in 
das Objektiv der Kamera 14 uber die Spiegel 22 
und 21 gespiegelt wird. Wird auf eine Projektions- 

35 fISche ein Bild oder ein Gegenstand gelegt, dann 
wird der Projektor 16 als eine Beleuchtungseinrich- 
tung verwendet. Das von der Vorlage reflektierte 
Licht kann dann der Kamera 14 uber das Spiegel- 
system zugeleitet werden. Der Spiegel 22 ist von 

40 einem mit dem Gehause 12 verbundenen Trager 
24 getragen und urn ein Kugelgelenk verschwenk- 
bar. Die Kamera 14 und der Projektor 16 sind in 
dem Gehause 12 so angeordnet, dass die opti- 
schen Achsen 30 und 31 im Winkel von wenigen 

45 Grad zueinander verlaufen. Die Kamera 14 ist uber 
eine elektrische Leitung 37 mit einem Monitor 38 
verbunden. Der besondere Vorteil des Gerates be- 
steht darin, dass es miniaturisiert werden kann, 
ohne dabei die Qualitat der dargestellten Bilder zu 

so beeintrachtigen. 

Die Fig.3 zeigt das Kameraobjektiv 1 und Pro- 
jektorobjektiv 3, die auf einer Tragerplatte 52 ange- 
ordnet sind. Die Tragerplatte 52 ist auf dem Boden 
des Gehauses 1 2 Gber Tragerpiatte-Befestigungen 

55 53 bis 59 festgehalten. Das Kameraobjektiv 1 be- 
sitzt ein feststehendes Objektivteil 62, wahrend das 
Projektor-Objektiv ein feststehendes Objektivteil 61 
besitzt. 
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Ferner sind Drehausgleiche 63 und 64 (urn 
350") fUr Verschraubungen vorgesehen. An den 
Drehausgieich 63 schli sst sich eine Ojektivhalte- 
rung 86 an. Ein Pfeil 87 deutet die Verstellbarkeit 
des Objektives 65 an. Zwischen dieser Objektivhal- 
teaing 86 und einem Diaschacht 69 mit einer 
Grundplatte 68 und Aussparungen 67 ist eine Pro- 
jektionsoptik 65 in Retrofokus-Anordnung, die das 
Abbild eines Diapositives zunachst auf die Gr5sse 
des CCDs in der Videokamera verkleinert. Der Dia- 
schacht 69 tragt eine Drucktaste 70 fGr den Dia- 
auswurf. Zwischen dem Diaschacht 69 und einer 
Unse mit einer konvexen Ausbiidung 72 und einer 
konkaven Ausbiidung 73 ist eine TV-Formatblende 
71 angeordnet. Die Linse 72, 73, ein WMrmefilter 
74 und eine PlanarsphSre 75 dienen dazu. das 
Licht der Lampe zu koliimieren. Im Gesamtzusam- 
menhang der Linsen mit dem dritten Objektiv 65 
wird sichergestellt, dass der Leuchtfaden einer 
Lampe 77 keine Abbildungsstorungen hervorrufen 
kann. Die Lampe 77 der Lichtquelle 16 ist von 
einer Lampenfassung 78 gehalten, die ihrerseits 
Gber ein Halteblech 79 mit der Tragerplatte 52 
verbunden ist. Die RUckseite der Lampe 77 besitzt 
einen Hohlspiegel 80, der als Refiektor dient. Das 
Halteblech 79 tragt ferner eine Platine 81 mit Mi- 
kroschalter fQr Lampenwechsel sowie einen 
Schalter-Lampenwechsler 82. Mit der Bezugsziffer 
83 ist eine Lampen-Anzeige bezeichnet. An den 
Drehausgieich 64 schliesst sich eine CCD-Aufnah- 
meeinheit (Kamera) 66 an, die mit einer Kopplung 
fGr Brennweitenversteilung 84 zusammenarbeitet. 

Die Einstellung der Kamera-Objektive 1 und 3 
erfolgt synchron durch eine Motor-Getriebeeinrich- 
tung 85 fUr IRIS/FOKUS/ZOOM. Die KUhlung er- 
folgt durch einen Lufter 60. 

In Fig.4 sind zwei elektrisch miteinander ver- 
bundene GerSte dargestellt, und zwar in Form von 
Bildtelefonen. Jedes Bildtelefon besteht aus einem 
Gerat und einem Bildmonitor 38,38; die Spre- 
cheinrichtungen sind nicht dargestellt. Die Kamera 
14 des ersten Gerates ist mit dem Monitor 38' des 
zweiten Gerates und die Kamera 14' des zweiten 
Gerates ist mit dem Monitor 38 des ersten Gerates 
verbunden. Bei Konferenzschaltungen konnen 
mehrere Bildtelefone gleichzeitig miteinander ver- 
bunden sein. Einer der wesentlichen Vorteile des 
dargestellten Bildtelefons ist, dass am Monitor 
38.38' nicht nur der Benutzer, sondern auch der 
auf einer ProjektionsflSche 10 sich befindende Ge- 
genstand Oder ein dorthin projiziertes Bild darstell- 
bar ist. Dabei reicht es, den Spiegel 22,22' urn 
seine Schwenkachse urn einen Winkel a,a' zu ver- 
schwenken. Die Bedienung des Spiegels 22 kann 
mittels eines nicht dargest llten Manipulators erfol- 
gen. Bevorzugt kann man den Spiegel 22,22 auch 
so schwenken, dass er die Abbildung des Bildes 
des Monitors 38,38 erlaubt. Wird ein Hachbildmo- 



nitor verwendet. dessen Dick regelmassig nur we- 
nige cm b tragt, dann kann dieser am Gehause 12 
des" Gerates angelenkt sein, so dass er aus seiner 
unwirksamen (zusammengeklappten) Arbeitsstel- 

5 lung in seine wirksame (aufgeklappte) Arbeitsstel- 
lung verschwenkbar ist. Hierbei kann es zweck- 
maissig sein, den Spiegel 22,22' im Bereich der 
oberen Kante des Monitors anzulenken. BerUck- 
sichtigt man hierbei, dass die Masse der verwende- 

70 ten Bauteile sehr gering sein konnen, dann ist es 
moglich, das Bildtelefon in einem kleinen Koffer 
unterzubringen. Der Monitor kann selbstverstand- 
lich auch an einen PC-Computer angeschlossen 
sein. Das Entscheidende bei dieser Variante der 

rs Erfindung ist, dass die Ubertragung von Informatio- 
nen sich nicht auf die Wiedergabe des Bildes des 
Benutzers beschrankt. Mit gleicher Prazision kon- 
nen alle auf der ProjektionsflSche 10 bzw. auch 
sonstige im Raum befindlichen Gegenstande von 

20 der Kamera 14,14 erfasst und im Monitor 38,38 
dargestellt werden. Bei ausreichendem Umge- 
bungslicht kann auf die Anwendung der Lichtquelle 
bzw. des Projektors auch verzichtet werden. Der 
Spiegel 22,22 kann auch als halbdurchlassiger 

25 Spiegel ausgebildet und direkt vor dem Monitor 
38,38' montiert sein. 

Das erfindungsgemasse Gerat kann an der Vi- 
deokamera auch einen PC-Anschluss - insbesonde- 
re fGr Rot-Grun-Blau-Farbtrennung aufweisen, so 

30 dass die einzelnen Komponenten getrennt verarbei- 
tet werden konnen, wodurch die Bildqualitat erhoht 
werden kann. 

Eine 3-D-Verstellbarkeit der Spiegel beinhaltet 
auch ihre Hohenverstellung 

35 

AnsprUche 

1. Gerat fGr das Umwandeln von Bildern Oder 
40 Abbildern in Videosignale, mit einer Videokamera 

(14) mit einem ersten Objektiv (1), und mit einer 
Lichtquelle (16) fGr sichtbares Licht, wobei der Vi- 
deokamera ein erster Spiegel (21) zur Umlenkung 
eines ersten Strahlenganges mit einem ersten Mit- 

45 telstrahl (2) vorgeschaltet ist, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Lichtquelle (16) mindestens ein zwei- 
teTObjektiv (3) zur Fokussierung der Lichtstrahlen 
in einem zweiten Strahlengang mit einem zweiten 
Mittelstrahl (4) nachgeschaltet ist. und dass zwi- 

50 schen dem ersten Spiegel (21) und einer Projek- 
tionsflache (10) mindestens ein zweiter Spiegel 
(22) angeordnet ist, wobei mindestens einer der 
Spiegel (21,22) verstellbar gelagert ist, und dass 
beide Strahlengange bzw. deren Mittelstrahlen (2,4) 

55 Uber di Spiegel (21,22) auf die Projektionsflache 
(10) lenkbar sind. 

2. G rat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der erst und zweite Mittelstrahl 
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(2;4) einander schneidend in einer Ebene iiegen 
und ihr Schnittpunkt (5) im Bereich der Projektions- 
flache (10) liegt, wobei ihr Winkel weniger als 25* , 
vorzugsweise weniger als 5°, insbesondere weni- 
ger als 2" betragt, wobei das erste und zweite 
Objektiv (1,3) vorzugsweise identische optische Pa- 
rameter aufweisen, und wobei vorzugsweise der 
Weg des zweiten Strahlenganges vom zweiten Ob- 
jektiv (3) bis zur Projektionsflache (10) mindestens 
Q,9 Meter betragt. 

3. GerSt nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass zur Deckung des Aufnahme- 
feldes der Kamera mit dem projizierten Bild im 
zweiten Strahlengang zwischen der Lichtquelle (1 6) 
und dem zweiten Objektiv (3) eine Blende (71) 
und/oder ein drittes Objektiv (65), sowie vorzugs- 
weise ein Lichtverstarker angeordnet ist. 

4. Gerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet. dass das erste 
und zweite, vorzugsweise aber auch das dritte Ob- 
jektiv (65) verstellbar fokussierend und/oder als - 
gegebenenfalls motorisch verstelibare - Zoomob- 
jektive ausgebildet sind. 

5. Gerat nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet. dass zumindest 
das erste und das zweite Objektiv (1 1 3) synchron - 
gegebenenfalls motorisch und/oder ferngesteuert - 
miteinander verstellbar sind, wobei die Synchroni- 
siereinrichtung (6) vorzugsweise als Zahnradgetrie- 
be mit einem Umlenkzahnrad ausgebildet ist. 

6. Gerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnetdass der erste 
Spiegel (21) zweiteilig ausgebildet ist, wobei der 
eine Teil (21a) dem ersten Strahlengang und der 
zweite Teil (21b) dem zweiten Strahlengang zuge- 
ordnet ist. und dass vorzugsweise der zweite Spie- 
gel (22) und wenigstens einer der zwei Teile 
(2la,b) des ersten Spiegeis - gegebenenfalls drei- 
dimensional. insbesondere durch einen motori- 
schen Stelltrieb und/oder uber eine externa Fern- 
steuerung (7) - verstellbar ausgebildet sind. 

7. Gerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest 
das erste Objektiv (1) mit einer Autofokuseinrich- 
tung und/oder einer Autoiriseinrichtung versehen 
ist, und/oder dass uber den ersten und zweiten 
Spiegel (21,22) noch ein dritter Strahlengang (8) 
aus einer Mess-und/oder Steuereinheit fUr das 
Messen von bestimmten Zustanden im Bereich der 
Projektionsflache (10) und/oder fur das Steuern der 
Objektive (1,3) und/oder der Lichtquelle (16) 
und/oder der Videokamera (14) lenkbar ist. 

8. Gerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass fOr die Hel- 
ligkeitssteuerung der Videokamera (14) eine 
Auswerte- und eine Steuereinheit fUr das An pas- 
sen der Iriseinstellung an eine veranderte Objektiv- 
einstellung vorgesehen sind, wobei der Steuerein- 



heit vorzugsweise ein Rechner fur das prozentuale 
Ermitteln und Beibehalten von bestimmten Uber- 
oder Unterbelichtungswerten an der Projektionsfla- 
che (10) vorgeschaltet ist. und/oder dass an der 

5 Videokamera (14) eine Mess- und Auswerteeinheit 
fUr das Erfassen von Oberbelichtungen angeschlos- 
sen ist, die mit einem Triggermechanismus fGr das 
- gegebenenfalls verzogerte - Abschalten der Licht- 
quelle (16) Oder fUr das automatische Verschwen- 

ro ken eines der Spiegel (22,21 a,21b) verbunden ist 

9. Gerat nach einem der vorhergehenden An- 
sprGche, dadurch gekennzeichnet, dass die Video- 
kamera (14), die Lichtquelle (16) und der erste 
Spiegel (21) innerhalb eines einzigen Gehauses 

75 (12) untergebracht sind, an dem - vorzugsweise 
mittig - der zweite Spiegel (22) - insbesondere an 
einem teleskopisch ausfahrbaren Arm (24) - gehal- 
ten ist, wobei die ProjetionsflSche (10) an der 
Oberseite des Gehauses (12) gegebenenfalls als 

20 abnehmbare und/oder austauschbare Platte mit 
zwei u nterschied lichen Ref lexions-Oberf lachen 
und/oder fGr die Aufnahme von farbigen Hinter- 
grundtafeln ausgebildet ist. 

10. Gerat nach einem der vorhergehenden An- 
25 sprOche, dadurch gekennzeichnet, dass in den 

zweiten Strahlengang zumindest ein durchleuchtba- 
rer BildtrMger, insbesondere ein Diapositiv, ein Ki- 
nofilm, Oder ein Durch licht-LCD, und/oder ein Filter, 
insbesondere ein Farb-, Polarisations- Oder UV- 
30 Filter, einschaltbar sind, Oder dass die Lichtquelle 
(16) als Fernsehprojektor, insbesondere als Moni- 
tor, Leuchtbildschirm, FernsehrShre Oder CRT aus- 
gebildet ist 

1 1 . Gerat nach einem der vorhergehenden An- 
35 sprGche, dadurch gekennzeichnet, dass minde- 
stens zwei mit Abstand zueinander angeordnete 
Gerate mit jeweils einem Monitor (38,38 ) vorgese- 
hen sind, wobei die Kamera (14) des ersten Gera- 
tes an den Monitor (38') des zweiten Gerates und 

40 die Kamera (14 ) des zweiten GerStes an den Mo- 
nitor (38) des ersten Gerates ange schlossen ist, 
und wobei die Gerate vorzugsweise mit einer Ein- 
richtung fOr die Telefonie koppelbar sind, und wo- 
bei wenigstens der erste vorzugsweise aber auch 

45 der zweite Strahlengang auf das Gesicht eines 
Benutzers richtbar ist und gegebenenfalls der Mo- 
nitor (38,38 j im Sichtbereich des Gerates angeord- 
net ist, und/oder auf die BildflSche des Monitors 
(38) richtbar ist. 

so 12. Gerat nach einem der vorhergehenden An- 

spruche, dadurch gekennzeichnet dass das Gerat 
mit einem Monitor (38) in einem gemeinsamen 
Gehaus (12) unterg bracht ist, wobei der zweit 
Spiegel (22)- vorzugsweise als teiitransparenter 

55 Spiegel ausgebildet und vor dem Monitor (38) 
montiert ist, und wobei im Fall der Ausbildung des 
Monitors (38) als Flachbildmonitor dieser und/oder 
der Spi gel (22) am Gehaus (12) angelenkt und 



7 



13 



EP 0 362 737 A1 



14 



zwischen einer Arbeits- und einer Ruhestellung ver- 
schwenkbar ist. 

13. Verfahren fUr das Umwandein von Bildern 
oder Abbildern in Videosignale mit einer Videoka- 
mera (14) mit einem ersten Objektiv (1) und einem 5 
in dieses mundenden ersten Strahlengang mit ei- 
nem Mittelstrahl (2), der von einem ersten Spiegel 

(21) umgelenkt wird, dadurch gekennzeichnet, dass 
dem ersten Strahlengang bzw. dem ersten Mittel- 
strahl (2) ein zweiter Strahlengang mit einem zwei- w 
ten Mittelstrahl (4) aus einer Lichtquelle (16) mit 
nachgeschaltetem zweiten Objektiv (3) in einem 
Winkel von kleiner als 25 ' - vorzugsweise kleiner 

als 5* und insbesondere kleiner als 2° - zur Seite 
gestellt wird, der ebenso wie der erste Strahl uber 75 
den ersten Spiegel (21) in einen zweiten Spiegel 

(22) und von dort auf eine beliebige Projektionsfla- 
che 10) gelenkt wird, wobei sich die Mittelstrahlen 
(2,4) etwa im Bereich dieser Projektionsflache (10) 
treffen, und dass das aufzuzeichnende Bild Oder so 
ein aufzuzeichnender Gegenstand in dem Bereich 

der Projektionsflache (10) placiert werden. der dem 
Schnittpunkt (5) der Mittelstrahlen (2,4) nahe liegt. 
wobei die Fokusse der beiden Ob jektive (1,3) in 
Abhangigkeit von der Entfernung der Projektions- 25 
flache (12) von dem zweiten Spiegel (22) oder in 
Abhangigkeit von der LSnge der Strahlen (2,4) ju- 
stiert werden. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in den zweiten Strahlengang 30 
ein Durchlichtbildtrager eingeschaltet wird, dessen 
Bildinhait auf die Projektionsflache projiziert wird, 
worauf diese Projektion, gegebenenfalls mit Ergan- 
zungen, aufgezeichnet wird, und/oder dass der 
Querschnitt der Strahlengange (2,4) in einem gege- 35 
benen Abstand von dem jeweiis zugeordneten Ob- 
jektiv (1,3) gleich gehalten wird, oder dass der 
Bildinhait und/oder der zweite Strahlengang (4) vor 
dem zweiten Objektiv (3) auf einen Querschnitt 
bzw, ein Zwischenbild eingeschnurt wird, der bzw. 40 
das dem Querschnitt der Videoaufzeichnungsein- 

heit, z.B. dem CCD, im selben Abstand von dem 
ersten Objektiv (1) entspricht. 
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